SERIES DE FOURIER







I/ Séries de fonctions





	Définition : On appelle série de fonction défini sur [a ; b] la suite � INCORPORER Equation.2  ���

			où les � INCORPORER Equation.2  ��� sont définis sur [a ; b] .



��	Exemple :













On dira que la série converge vers � INCORPORER Equation.2  ��� sur [a ; b] si la suite � INCORPORER Equation.2  ��� converge vers � INCORPORER Equation.2  ��� sur [a ; b] .



	Exemple : � INCORPORER Equation.2  ���



	Théorème : Si la série � INCORPORER Equation.2  ��� converge sur [a ; b] alors

� INCORPORER Equation.2  ���



	Définition : On dira que la série � INCORPORER Equation.2  ��� converge uniformément sur [a ; b] si

			� INCORPORER Equation.2  ��� il existe � INCORPORER Equation.2  ��� tel que 

�� INCORPORER Equation.2  ���





Critère de Weirstrass (théorème) :

La série � INCORPORER Equation.2  ��� converge uniformément sur [a ; b] si il existe une série numérique convergente à termes positifs  � INCORPORER Equation.2  ���  tel que

� INCORPORER Equation.2  ���



�	Exemple : � INCORPORER Equation.2  ���		définie � INCORPORER Equation.2  ���

			Y a t il convergence ?
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d’où � INCORPORER Equation.2  ���  converge



Propriétés des séries uniformément convergentes :



Théorème 1 : Si la série � INCORPORER Equation.2  ��� converge uniformément vers � INCORPORER Equation.2  ��� sur [a ; b] et � INCORPORER Equation.2  ��� étant continue,

alors  � INCORPORER Equation.2  ���  est convergente [a ; b]

�

�





remarque : si � INCORPORER Equation.2  ��� on obtient une fonction





Théorème 2 : Si la série � INCORPORER Equation.2  ��� converge vers [a ; b] et si la série de fonction � INCORPORER Equation.2  ��� converge uniformément vers [a ; b] ,

alors  � INCORPORER Equation.2  ���





�II/ Séries de Fourier





1°/ Fonction périodique de période 2(



	Définition d’une série trigonométrique :

C’est la série � INCORPORER Equation.2  ���

remarque :

 la série est définie � INCORPORER Equation.2  ���

 � INCORPORER Equation.2  ���   converge

 � INCORPORER Equation.2  ���        � INCORPORER Equation.2  ���



Théorème : Si la fonction � INCORPORER Equation.2  ��� de période 2( est monotone par tranche sur [-( ; (] et si elle ne possède que des points de discontinuités de 1er espèce alors



 aux point de continuités

��











 aux points de discontinuités C
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	Propriétés relatives aux coefficients de Fourier



� INCORPORER Equation.2  ��� est paire

�









� INCORPORER Equation.2  ��� est impaire
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� INCORPORER Equation.2  ���

�









�2°/ Fonction périodique de période 2L





	Hypothèses de Fourier :

 � INCORPORER Equation.2  ���

� INCORPORER Equation.2  ��� est monotone par tranche sur [-L ; L]

� INCORPORER Equation.2  ��� n’a pas de points de discontinuités de 1er espèce sur [-L ; L]





Si la fonction périodique � INCORPORER Equation.2  ��� de période 2L vérifie les hypothèses de Fourier sur [-L ; L] alors on peut le décomposer en série de Fourier sur [-L ; L].
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3°/ Fonctions quelconques





	Il est possible de développer une fonction quelconque en série de Fourier sur un intervalle [ a ; b].

Cette fonction doit tout de même respecter les règles de continuités.
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4°/ Exemples





Exemple 1 : � INCORPORER Equation.2  ���		(  période =� INCORPORER Equation.2  ���



�



















� INCORPORER Equation.2  ��� est périodique et on peut la décomposer en série de Fourier

� INCORPORER Equation.2  ���

calcul de � INCORPORER Equation.2  ��� (� INCORPORER Equation.2  ���pour � INCORPORER Equation.2  ���):
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�calcul de � INCORPORER Equation.2  ��� :













��calcul de � INCORPORER Equation.2  ��� :
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		d’où � INCORPORER Equation.2  ���

		que l’on peut simplifier car quand � INCORPORER Equation.2  ��� est paire � INCORPORER Equation.2  ��� est nul

�



									p est un entier naturel







�		d’où � INCORPORER Equation.2  ���









Exemple 2 : � INCORPORER Equation.2  ���
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	d’où � INCORPORER Equation.2  ���
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Coefficients de Fourier :
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g(x)



f(x)



a



b



2.L
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� INCORPORER MgxDesigner  ���
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